LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

INFORME TECNICO EMS N° 122-2025
ESTUDIO GEOTECNICO CON FINES DE CIMENTACION ‘

PROYECTO:
"MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA PISCINA - SEDE
CENTRAL
MAYO - 2025
eREINIE | - £ Catls
oy Toblda de u |

"
»

e ]

B e e

W

-

TR R R N
AR

P
WA R e
"o

R RN e
e W
e

L

Av._ Coronel Portillo # 216 — Huaura-Huaura  Teléfono 656-8935 Celular 996172418 — 966181954
jl_canari@hotmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

CONTENIDO

1.0  GENERALIDADES.
1.1 RESPONSABLE

1.2 RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
13 UBICACION Y ACCESO AL AREA DE ESTUDIO.

2.0  GEOLOGIA Y SISMICIDAD
21  GEOLOGIAY GEOMORFOLOGIA
22  SISMICIDAD
2.3 GEODINAMICA EXTERNA

3.0  PROGRAMA DE INVESTIGACION.
3.1 EXPLORACION A CIELO ABIERTO.
3.2 ENSAYOS DE LABORATORIO.
3.2 ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO.

322  DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO DE EXCAVACIONES

40  ANALISIS DE CIMENTACION.
4.1 ESTRATO DE APOYO DE LA CIMENTACION
42  TIPO DE CIMENTACION
43  PARAMETROS DE DISENO PARA LA CIMENTACION
44  CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO
45  CALCULO DE ASENTAMIENTOS
46  DETERMINACION DE EMPUJES LATERALES PARA DESNIVELES Y TALUDES
47  AGRESIVIDAD DEL SUELO A LA CIMENTACION

50  EFECTO DEL SISMO
5.1 PARAMETROS SISMICOS DEL SUELO

6.0  TRATAMIENTO DE RELLENO

70  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
741 CONCLUSIONES
7.2~ RECOMENDACIONES

ANEXO 1 : CERTIFICADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO.

ANEXO 2 : MEMORIA DE CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE Y ASENTAMIENTO.
ANEXO 3 : PANEL FOTOGRAFICO

ANEXO 4 : UBICACION DE CALICATAS

Av. Coronel Portillo # 216 — Huaura-Huaura  Teléfono 656-8935 Celular 996172418 — 966181954
jl_canari@hotmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 206001418865

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
(CON FINES DE CIMENTACION)

1.0 GENERALIDADES

El presente Estudio de Mecanica de Suelos, ha sido elaborado por la empresa
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC., a solicitud del ING. JOSE NARBASTA
VELASQUEZ. El objetivo del estudio es realizar investigacion geotécnica en la zona del
proyecto “MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA PISCINA - SEDE CENTRAL,
el cual contemplara los resultados del material ensayado, que permitira la planificacion y
construccion, donde se cimentaran las estructuras de fundacion.

El presente informe de mecanica de suelos determinara los parametros de disefio de
cimentaciones de las estructuras que forman parte del proyecto, para que estas sean
construidas sobre dicho terreno con comodidad y seguridad.

El método de exploracion adoptado es mediante la excavacion de pozos o calicatas y la
extraccion de muestras para realizar ensayos de laboratorio fisicos y quimicos, a fin de

obtener las principales caracteristicas fisicas y mecénicas del suelo para la evaluacién de la
capacidad portante del suelo correspondiente.

1.2 RESPONSABLE

El responsable de la elaboracion del Estudio de Mecanica de Suelos, es el Ingeniero Civil
Especialista en Geotecnia José Luis Cafiari Ravichagua, con registro en el CIP N° 064405.

1.2 RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

HOJA DE RESUMEN DE CONDICIONES DE CIMENTACION

SOLICITANTE: ING. JOSE NARBASTA VELASQUEZ
PROYECTO: "AV. MOORE N° 212 - HUACHO - HUAURA — LIMA”

De conformidad con la norma técnica E 050 “suelos y Cimentaciones” y con el Reglamento

Nacional de Edificaciones (RNE) se detalla:
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1.3 UBICACION Y ACCESO A LA ZONA EN ESTUDIO.

Fl 4rea en estudio para el Proyecto: "MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA
PISCINA - SEDE CENTRAL", se encuentra ubicado en la AV. MOORE N° 212 - HUACHO -
HUAURA - LIMA.
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2.0 GEOLOGIA Y SISMICIDAD

21 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La cuenca del rio Huaura presenta un relieve geomorfoldgico propio de las cuencas de los rios
de la costa peruana, siendo una hoya hidrografica de forma alargada en direccion Este Qeste,
con una marcada diferencia en sus tres segmentos clésicos, donde la parte alta esta
caracterizada por ser una superficie muy modelada, de relieve semi plano, tipica de una
actividad glaciar importante y reciente; la parte media de la cuenca, con fondo profundo,
laderas escarpadas, de muy fuerte pendiente; y el segmento inferior de la cuenca, con
caracteristicas de ser una planicie, propia de un cono de deyeccion; flanqueada por
alineamientos de cerros bajos, que son remanentes de la denominada Cordillera de la Costa.

El analisis de las unidades geomorfoldgicas es importante en la ubicacion y evaluacion de los
fenémenos de geodinamica externa, por la secuela de inestabilidad de taludes que luego
devienen en arrastre de masas importantes de material, por accion de las lluvias,
principalmente. Estas unidades geomorfoldgicas se pueden definir como: En la zona bajade la
cuenca, en donde se puede diferenciar una ribera litoral, un area de pampas costeras y cono
de deyeccion y las estribaciones del frente andino.

Para la ribera litoral, estan comprendidas alturas de entre 0 a 10 msnm, con pendientes
menores a 1° plana en toda su extension. Para las pampas costaneras y el cono de
deyeccion, las altitudes estan comprendidas entre los 10 a los 400 msnm, con pendientes
naturales variables entre 1° a 5°, que corresponden a colinas de los afloramientos aislados de
cerros y lomadas. Para las estribaciones del frente andino, comprenden niveles altitudinales
entre los 400 a los 800 msnm y corresponden a cadenas de cerros que se levantan hacia el
lado este del cono de deyeccion; con relieves moderados a casi accidentados, con pendientes
que varian entre los 5° a 20°, en cerros que se levantan bruscamente sobre las pampas
costeras. En la zona media de la cuenca, la geomorfologia cafion y valle es la mas
representativa dentro del perimetro de la cuenca, comprendiendo niveles latitudinales de entre
los 800 a los 4600 msnm. El relieve es variado, siendo moderado en la parte inferior
(margenes del rio) hasta muy abrupta en la parte cordillerana, con pendientes que llegan hasta
los 80° en taludes muy escarpados.

Es caracteristico en este segmento, su seccion transversal en forma de “V”, indicativo de una
rapida socavacion del terreno por accion de las aguas de lluvias, muchas veces favorecidas
por el debilitamiento de las rocas por efectos estructurales (fallamientos geologicos)

Para el segmento superior de la cuenca, la altiplanicie y areas glaciares estan comprendidas
entre los 4,600 y los 5700 msnm (cumbre mas alta de la cuenca), donde el relieve es de
pendientes planas (altiplanicie) hasta moderadas y abruptas (areas glaciares). Para el primero
de los casos (altiplanicies), la seccion del terreno es plana, en tanto que para las areas
glaciares, el relieve es hasta accidentado.
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Siendo que la ciudad de Huacho y sus ciudades satélite de Santa Maria, Hualmay y Carquin
se ubican en el segmento inferior de la cuenca del rio Huaura, es decir en el amplio cono
deyectivo en la desembocadura al mar, la geomorfologia es la que corresponde al piso
altitudinal costero, donde se pueden diferenciar las siguientes unidades geomorfologicas:
ribera litoral, llanura aluvial-pampa costera y estribaciones del frente andino.

Unidad Litoral: Comprende la faja occidental de la ciudad de Huacho, entre los 0 a 5
m.s.n.m.; con una topografia llana de playa, con pendientes comprendidas entre 0.5° a 2°, que
incrementan hacia el lado Este. La franja tiene una orientacion genérica NW-SE, angosta, que
no pasa de los 100 a 200 m. de ancho; de perfil irregular; parcialmente definida por los
afloramientos rocosos que llegan hasta la linea de playa, como se observa en la Punta La
Viuda (Puerto de Huacho) y la Punta Carquin; y por los acantilados que se han formado en el
material del cono aluvial antiguo del rio Huaura.

Unidad Llanura Aluvial-Pampa Costanera: Comprendida entre los 5 a los 400 m.s.n.m,, con
pendientes naturales entre 1° a 10°, siendo las mismas pendientes para el llano aluvial y
pampas costaneras; y las mayores pendientes, para las laderas de las lomadas que se
distribuyen dentro del llano aluvial. En conjunto, esta unidad es una superficie de relieves
llanos a moderados, cubierta por depositos no consolidados transportados que forman el
amplio cono deyectivo del rio Huaura, la llanura aluvial, pampa costanera y depdsitos edlicos,
que cubren las rocas pre existentes, con espesores variables.

Geomorfologicamente se puede definir que la zona en estudio se encuentra ubicada a una
altitud estimada de 0 a 93 msnm con una topografia llana de playa.

Para la ribera litoral, estan comprendidas pendientes naturales variables entre 0.5° a 2°, que
corresponde a colinas de los afloramientos de colinas distribuidas muy locaimente; se halla
limitada al Oeste por la ribera litoral, al norte, sur y este por una cadena de cerros bajo
correspondiente a las estribaciones occidentales de los andes. Ver (Figuras N° 02)
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GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

Boletin N° 26: Geologia de los cuadrangulos de Barranca, Ambar, Oyon, Huacho, Huaral y
Canta, elaborado por el INGEMMET, se tomé como base cuadrangulo de Huacho (Hoja 23 h),
en el area sobre el cual se desarrolla el Proyecto

GRAFICO N° 01
Hoja 23 — h Mapa Geoldgico de Cuadréngulo de Huacho
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El 4rea de la zona sobre el cual se desarrolla el Proyecto presenta las siguientes unidades
estratigraficas:
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DEPOSITO ALUVIALES (Q-al)

Estos depositos se han acumulado en los cauces de los principales rios. Debido a que en la
Sierra ellos son profundos y angostos, dichos depdsitos aluviales son restringidos, pero, aguas
abajo el ampliarse los valles, presentan extensas llanuras aluviales con depésitos que pueden
alcanzar de 200 a 400 m., de espesor.
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Los depositos aluviales se han considerado en dos tipos principales: Depositos aluviales de
Rio y Depositos aluviales de Quebrada.

DEPOSITOS ALUVIALES DE RIO

Estos depdsitos estan constituidos por capas de grava gruesa y fina, bien clasificada, con
elementos redondeados y asociados con capas de arena, limo y arena arcillosa en
proporciones variables. Ariba de Sayan, los depésitos son mas tipicos de corrientes
torrenciales, menos clasificados y contienen frecuentemente bloque hasta de un metro de
diametro.

DEPOSITO ALUVIALES DE QUEBRADA

En las quebradas secas, tributarias de los rios principales, los cauces estan rellenos con un
material angular, menos clasificado que los depdsitos de rio y con una mayor proporcion de
material intemperizado. Las nacientes de algunas de estas quebradas estan al borde de la
zona de lluvias donde los huaycos contribuyen de una manera importante con los depésitos de
quebrada.

Las areas de cultivo generalmente estan en depdsitos aluviales de rio, pero en el caso de las
irigaciones San Felipe y Santa Rosa. Las areas cultivadas estan en depodsitos aluviales de
quebrada.

En las partes altas de los valles y dentro de las quebradas se han desarrollado un gran
numero de terrazas, las que debido a sus alturas cada vez mayores sobre el nivel del mar no
guardan relacion con las que se presentan en las partes inferiores; sin embargo, algunos de
estos depdsitos son muy potente y presumiblemente reflejan "pulsaciones" del levantamiento
asociado con |a etapa de erosion Cafion.

Donde han sido cortados por conos de escombros que llegan a los rios, también pueden
mostrar escarpas similares a las de las terrazas.

Los cultivos generalmente estan confinados a las terrazas principales y al cauce del rio. Las
terrazas altas, que generalmente estan disectadas, se hallan a demasiada altura sobre el nivel
del rio como para facilitar la irrigacion (En la parte mas baja del rio Pativilca, la terraza principal
llega a una altura de mas o menos 100 m.).

Un buen ejemplo de terrazas, se puede apreciar en el valle Pativilca.

DEPOSITOS MARINOS (Q-m)
Son las acumulaciones sueltas de arenas arrastradas por las aguas del mar y dominan la linea
litoral; son arenas saturadas.

DEPOSITO EOLICO (Q-el) - (Q-€2) - (Q-e3)
Estan presentes casi en toda la faja costanera ingresando a diferentes distancias tierra
adentro, segln la topografia local y su efecto sobre las corrientes de aire.  consraucTora ¥ CONSULTORA JONELTA S.A
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Dichos depositos edlicos estan acumulados tanto en roca in situ como en llanuras aluviales,
pero tienden a alcanzar su mayor espesor en los taludes y en los lugares donde se presenta
un ligero desnivel. Estas arenas tienen su origen en la porcion mas fina de las arenas de playa
formadas por la accion de las olas sobre la orilla. A su vez, el origen de las arenas de playa
son los sedimentos traidos al mar por los rios y distribuidos por las corrientes a lo largo de la
ribera.

La arena es transportada continuamente tierra adentro por los vientos predominantes de la
playa, alcanzando en el area una penetracion maxima de 30 km. Existen tanto dunas
longitudinales como barcanas, observandose varios estados de parasitismo de duna sobre
duna. Cuando las dunas invaden un rio, estas son detenidas y erosionadas, siendo
transportado nuevamente el material edlico hacia el mar.

Hay un magnifico ejemplo de esto en la Irrigacién Santa Rosa, donde el exceso de agua de la
imigacion ha bajado hacia Huacho por el antiguo cauce que fue cubierto por arena edlica
después de la captura descrita al tratar sobre drenaje. EI material eolico fino esta siendo
removido en la actualidad a un ritmo alarmante, causando el rapido en arenamiento de la
bahia de Huacho.

Con la estabilizacion de la arena, se pierde la estructura de las dunas mostrandose, por lo
general, como amplias extensiones de arena. Se ha reconocido un lugar de arena edlica
estable, en la que por erosion se formaron pequefias quebradas que a su vez han sido
cubiertas por otras arenas estables. Asimismo, inmediatamente al Norte de la Pampa Santa
Rosa, en los flancos del Cerro Quispe, se puede observar una gran area de arena edlica que
ha sido bastante erosionada.

- SISTEMA CRETACEO

VOLCANICO CALIPUY

Este volcanico reposa con gran discordancia sobre la formacion Casapalca y demas unidades
plegadas del cretaceo. Dentro del 4rea mapeada consiste de lavas andesiticas y piroclastico
similares a los observados en ofros lugares también considerados dentro de la misma
formacion (ver en la zona de los volcanicos de la sierra la referencia que se hace al
cuadrangulo de Ondores).

El espesor de esta formacion probablemente no es mayor de 300 m. en esta zona.

Edad y correlacion. - Debido a la falta de fosiles en esta formacion, no ha sido posible
atribuirle una edad precisa. Pero tomando en cuenta las consideraciones que se exponen al
describir la formacion precedente, no parece posible que en esta zona el Calipuy puede haber
sido depdsito antes del inicio del terciario.

También es evidente que los futuros avances en la correlacion del Calipuy dependeran
principalmente de las edades radiométricas que se obtenga de las rocas del Bartolito Andino y
de la misma formacién Calipuy.

Av. Coronel Portillo # 216 — Huaura-Huaura Teléfono 656-8935  Celular 996172418 — 966181954
jl_canari@hotmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 20600141865

FORMACION CASMA (Km-c)

El nombre de la Formacion Casma fue usado por Cossio (1964) para una serie de volcanicos
con sedimentos intercalados que se encuentran en la faja costanera, al Oeste del Batolito. Las
relaciones generales observadas en esa zona se aplican a la presente area, y por tanto, a las
secuencias volcanicas de la zona costanera se les correlacionan con dicha formacion.

Dentro del area la formacion Casma consiste de volcanicos bien estratificados siendo en su
mayor parte derrames delgados de andesita masiva, de grano fino y con méas menos 3 - 5
metros de espesor. Este tipo de litologia se aprecia muy bien a lo largo de la carretera que une
los rios Huaura y Supe a la altura de la Hacienda Las Casuarinas

Sedimentos volcanicos, en capas mas delgadas, se presentan bien desarrollados en las
vecindades de Huaura y Huacho. Los detritos que forman estos sedimentos son de origen
volcanicos en su totalidad, pudiendo ser fino o grueso. A lo largo de los cortes de la carretera
Panamericana, mas o menos 7 Kms. Al sur de Huacho, se puede observar horizontes
sedimentarios fosiliferos, pero los fésiles consisten de fragmentos de ostreas que no tienen
valor desde el punto de vista estratigrafico.

Estos sedimentos estan intruidos por un sill de dolerita a olivino, el cual puede verse en la
cumbre del cerro que esta inmediatamente al Sur en la bahia de Huacho.

Si asumimos que el buzamiento promedio es de 10° y el ancho del afloramiento de 25 Km,, el
espesor de la formacion sera de 4,000 m. Sin embargo, por factores tectonicos, tal como
fallas que tal vez no han podido ser reconocidas, podemos reducir este estimado en 2,000
metros, recalcando que este es un calculo puramente aproximativo.

Edad y correlacién. - Cossio (1964) le asign¢ a la formacion Casma una edad Jurésico
superior a Cretaceo inferior. Debido a la falta de mayores evidencias, su criterio estuvo
basado principalmente en la similitud litologica de esta formacion con la de Puente Piedra de
los alrededores de Lima. Posteriormente Wilson y Ortiz encontraron en Chancay ammonites
del Albiano en sedimentos procedentes de la formacion Casma. Por consiguiente, parte de la
formacion dentro del area debe ser del Cretaceo inferior, siendo posible ain que llegue hasta
el Jurasico tal como lo propuso el autor indicado en primer término.

- ROCAS INTRUSIVAS

El Batolito costanero es un complejo de diferentes rocas intrusivas, cuya composicion varia de
gabro a granito potésico. Sus afloramientos constituyen una faja paralela a la Costa y a una
distancia de ella que oscila entre 5y 20 Kms. Su ancho varia considerablemente, pero, en
términos generales, se puede decir que es de 50 km. La mayor extension se presenta mas o
menos en la latitud de Sayan, donde alcanza un ancho de 60 km. Mientras que en el rio Supe
éste es de solo 15 km., desapareciendo por completo entre el rio Supe y el rio Pativilca.

Dentro de un arreglo definido y bastante regular, las unidades litolégicas que forman el Batolito
constituyen sistemas sucesivos de tonalitas dispuestas en pares. Entre ellos se tiene el
extremo Sur del area las tonalitas de Cayan y Paraiso, el de las tonalitas de Santa Rosa y
Paccho en el cuadrangulo de Huaral, y mas al Norte el par de tonalita%@gggggggg%ﬁgggg
Muerto. yi
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Las rocas basicas generalmente estan presentes en los bordes de cada uno de los cuerpos
principales de tonalita, o como afloramientos en forma de arco en los complejos

SISMICIDAD

El Perli se encuentra ubicado en una zona de alta amenaza sismica, por la interaccion de la
Placa de Nazca y la Sudamericana (sismo de subduccion), asi como por la actividad de fallas
geoldgicas superficiales (sismo continental), que también generan sismos de considerable
magnitud en el interior del continente.

Aproximadamente el 95 % de los sismos en el Per se producen en los bordes entre placas y
se denominan terremotos interplaca; solo el 5 % restante se presentan en el interior de las
placas y se denominan terremotos intraplaca.

Estos eventos sismicos generan fuerzas sismicas a las estructuras, las cuales han provocado
cuantiosas pérdidas materiales y humanas de manera recurrente en edificaciones vulnerables.
Por este motivo es necesario recopilar informacion de estos eventos sismicos mediante los
acelerografos.

3 g s Zpm 2 ISy
nvergencia Oceano Continental - USG:

Sismos de Gran Magnitud en Pert

A lo largo de casi 450 afios, la zona central del Perl ha sufrido 30 sismos con intensidades
comprendidas entre el grado VI y el grado IX en la Escala Modificada de Mercalli. En esta
region, el ultimo sismo de gran magnitud fue el que ocurrié el 15 de agosto de 2007 frente a las
costas de Pisco, con una intensidad de VIl y que fue sentido en gran parte del pais,
generando destruccion y muerte en las localidades de Pisco, Chincha y Cafiete.

e Sismo del 29 de Setiembre de 1945. Sismo destructor en la ciudad y puerto de Pisco.
Intensidad VIl en la escala de Mercalli. EI area de percepcion fue 50000 Km2, hasta
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o Sismo del 28 de Mayo de 1948. A las 00:37 horas. Fuerte sismo destructor en Cafiete;
ocasiono deterioro en la mayoria de las construcciones de adobe y quincha. En
Cafiete, el sismo alcanzo una intensidad de VIl en la escala de Mercalli.

e Sismo y aluvién de Ancash de 1970. A las 15:23. Fue un sismo de magnitud 7.9 MW y
fue percibido en el departamento de Ancash, seguido de un aluvion que sepulto la
ciudad de Yungay el 31 de mayo de 1970.

e El sismo de Nasca ocurrio en Per, el 12 de noviembre de 1996, a las 11:59 horas
hora local. Afecto a un gran sector de dicho pais, principalmente a las provincias de
Ica, Palpa, Nasca, Caraveli. Su epicentro se hallo a unos 135 km al suroeste de la
ciudad de Nasca. Su magnitud fue de 7.7 grados en la escala de momento y alcanzo
una intensidad de hasta VIiI grados en la escala de Mercalli en Nazca.

e Sismo del sur del Peru de 2001. Fue un terremoto de magnitud 8.4 ocurrido a las
15:33 hora local el sabado 23 de junio de 2001 y afecto los departamentos peruanos
de Arequipa, Moguegua y Tacna; abarcando una superficie de 40,000 km2.

e Sismo del 15 de agosto del 2007 a las 6:40 hora local, el sur del Perl fue afectado por
un sismo con magnitud de momento de Mw = 8.0. El epicentro se localizé a 40 km en
direccién oeste Nor oeste de la ciudad de Chincha, estando su foco localizado a una
profundidad de 39 km. La intensidad maxima evaluada fue de VIIl en la escala de
Mercalli afectando un radio de 250 km alrededor el epicentro.

En general, la zona de estudio se encuentra en una region de elevada actividad sismica la cual
se encuentra relacionada al proceso de subduccion de la placa de Nazca que se hunde bajo la
placa Sudamericana, en el segmento litoral comprendido entre los 20 y 180 de latitud Sur. Esta
subduccion se realiza con un desplazamiento del orden de diez centimetros por afio,
ocasionando intensas fricciones y acumulacion de energia en la zona de contacto por el roce de
las dos placas; la liberacion de esta energia da lugar a fuertes sismos en el margen litoral
peruano, siendo los mas destructivos los superficiales, es decir aquellos cuyos focos se
localizan a menos de 30 km de profundidad; tornando a esta regién desde el punto de vista
sismico, como el mas activo de la zona de subduccion a lo largo del frente occidental andino.

La gradiente de subduccion de 5° a 10° de la Placa de Nazca y su velocidad de
desplazamiento, mantiene la actividad tecténica de la costa peruana donde las fuerzas de
comprension son eficazmente transportadas a la corteza. Segun el Instituto Nacional de Defensa
Civil (INDECI), la zona de estudio se encuentra en la zona de intensidades VI del Mapa de
Intensidades Sismicas del Pert, el mismo que toma como base la escala modificada de Mercalli
, el mapa de zona sismica de méximas intensidades observada en el Per(, el cual esta basado
en isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades de sismos historicos recientes (Ref.
Alva Hurtado de 1984).
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Zona del Estudio:
Distrito de Huacho = Huaura - Lima
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2.3. GEODINAMICA EXTERNA

Mapa de susceptibilidad por movimiento en masa en la zona de estudio es MUY ALTA;
presentan Laderas con zonas de falla, masas de rocas intensamente meteorizada, saturadas y
muy fracturadas; con discontinuidades desfavorables, depositos superficiales inconsolidados,
laderas con pendientes entre 30° a 45°, movimiento en masa anteriores y/o antiguos. En estos
sectores existe alta posibilidad que ocurran MM.

Dentro de la geodinamica externa, no se tiene ninguna informacion detallada de intensidades
de sismos destructores. Los estudios sismicos para la region occidental del Pert, indican que
para un periodo de recurrencia de 100 afios y con una probabilidad del 63%, la aceleracion
maxima no excede los 470 gals. Es decir que pueden esperarse intensidades de VIil hasta X
en la escala de Mercalli Modificada.

Bsrrstegia Nacorad de Reducai &
Raevgon s f Dot

Grafico N°05: Mapa de Susceptibilidad en Masa en ia 2ona de Estudio

Figura N°06: Mapa de Intensidades Sismica Observadas
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3.0 PROGRAMA DE INVESTIGACION

El programa de exploracion de campo contemplo la ejecucion de 02 excavaciones a cielo
abierto (calicata), descripcion visual-manual y muestreo alterado.

31 EXPLORACION A CIELO ABIERTO
Dada la evaluacion de la Zona de Estudio, esta cuenta con un terreno plano; el
programa de exploracion de campo se aplico la ‘Guia normalizada para
caracterizacion de campo con fines de disefio de ingenieria y construccion” NTP
339.162 (ASTM D 420).
El presente estudio contempld la ejecucion de 02 Calicatas en los lugares que pudiera
gjecutarse dichos ensayos.
Para lo que se ha considerado las siguientes técnicas de investigacion:

e Pozos o Calicatas y Trincheras Son excavaciones de formas diversas que
permiten una observacion directa del terreno, asi como la toma de muestras y
la realizacion de ensayos in situ que no requieran confinamiento. La calicata 'y
trinchera seran realizadas segin la NTP 339.162 (ASTM D 420).

Los ensayos considerados en el programa de investigacion se ubicaron tratando de
obtener la mayor informacion disponible del terreno y observar su continuidad; por lo
que se distribuyeron todas en el &rea de influencia del proyecto como se muestran en
los planos de ubicacion de calicata. Las profundidades hasta la que se debi6 de realizar
la exploracion de la calicata es de 3.00 m.

Cuadro N°01
Ubicacién de Calicatas del Proyecto

C-1 3.00 215378.00 m E| 8770750.00 m S

Cc-2 3.00 215384.00 m E| 8770751.00 m S

3.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

321 ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

De la exploracion a cielo abierto se ha obtenido 01 muestra alterada, debido a la
similitud de tipos de suelos en el estrato identificado: 01 muestra (mab-01) de las
calicatas explorada C-1y C-2 con la que se realizaron los siguientes ensayos:

« Determinacion Del Contenido De Humedad De Un Suelo (MTC E 108 /
ASTM D-2216)

+  Analisis Granulométrico; ASTM D-422.

« Limites de Consistencia (Limite Liquido y Limite Pléstico); ASTM D4318

« Clasificacion SUCS; ASTM D-2487;

»  Ensayo de Sales Solubles - NTP 338.152/BS 1377

« Ensayo de Corte Directo, ASTM D-3080
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+ Descripcion Visual-Manual de suelos se han realizado segln la norma
ASTM D-2488

Los ensayos fueron realizados en el Laboratorio De Mecanica de Suelos y Control de Calidad,
de la empresa CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC., los resultados fueron
proporcionados mediante informe EMS N° 122-2025, de fecha del 24-05-2025,

En el siguiente cuadro se presenta un resumen de los ensayos estandar realizados.

CUADRO N° 02 .
RESUMEN DE LOS ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION DE SUELOS

C-1 Mab-01 | 49.0 | 465 | 45 NP | NPINP| 109 |A-1-b(0)| GP

C-2 Mab-01 | 60.0 | 341 | 59 NP | NP |NP| 119 |A-1-a(0) | GP-GM

L.L.: Limite liquido

L.P.: Limite pléstico

L.P.: Indice de Plasticidad
C.H.: Contenido de humedad

ENSAYOS DE CORTE DIRECTO

CUADRO N° 03:
RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS CORTE DIRECTO

CA1 Mab-01 29.0° 0.0

c-2 Mab-01 292° 0.0

La evaluacion de las caracteristicas geotécnicas de los depositos de suelos se ha realizado con
Los registros de excavacion de calicatas, y resultados de los ensayos de Laboratorio.

e CALICATA C-1 Prof.(m) 0.00 -3.00

215378.00m E

877075000 m S CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA JONELTA SA.C
35 %
AEETRLY AU
REC e 7 ; SULTOR
Prof. (m) 0.00 - 0.15.- Falso piso de concreto. RO 06t

Prof. (m) 0.15- 0.40.- Limo inorgénico ausencia de gravas, no plastico.
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Prof. (m) 0.40 - 2.60.- Arena limosa con arcilla con poco porcentaje de gravas
canto rodado, ligeramente plastico, compacidad compacta.

Prof. (m) 2.60 - 3.00.- Material compuesto por 49% de gravas canto rodado y
46.5 % de arena con pocos finos compacidad media, no plastico color beige
oscuro , bajo contenido de humedad en estado natural, su clasificacion SUCS
GP-y A-1-b (0) en el sistema AASHTO.

e CALICATA C-2 Prof.(m) 0.00 -3.00

215384.00 mE
8770751.00 m S
35

Prof. (m) 0.00 - 0.30.- Piso de concreto.

Prof. (m) 0.30 - 1.30.- Limo inorganico ausencia de gravas , no plastico.
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Prof. (m) 1.30 - 3.00.- Grava pobremente gradada con limo de color beige
oscuro , no plastico, medianamente compacto, bajo contenido de humedad en
estado natural, su clasificacion SUCS GP-GM y A-1-b (0) en el sistema
AASHTO.

ANALISIS DE CIMENTACION

41

ESTRATO DE APOYO DE LA CIMENTACION

De la evaluacion geotécnica de la estratificacion de suelos se recomienda cimentar a
una profundidad de 1.50 y 3.00 m., a nivel actual de terreno y en el estrato GP y GP-
GM, en lo que corresponde al Proyecto "MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA
EXISTENTE DE LA PISCINA - SEDE CENTRAL” Se debe verificar la uniformidad de los
suelos antes de realizar los vaciados de cimientos, asi mismo se debera de realizar la
compactacion previa del fondo de la cimentacion antes de colocar una capa de 0.20 m.,
de material tipo afirmado o de realizar los vaciados de los cimientos, segun corresponda
los disefios de las estructuras a cimentar

Los calculos de capacidad admisible, se han realizado para suelo uniforme, identificada
como Grava Pobremente Gradada.
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42 TIPO DE CIMENTACION

El tipo de cimentacion recomendado es una cimentacion rigida. Las dimensiones
asumidas para cimentacion de las zapatas conectadas cuadradas y/o rectangulares son
1,50 x 1.80 m. como promedio; para las condiciones de carga se utilizé la carga de
servicio de 30 tn. El cual esta formado por carga muerta mas carga viva mas carga de
sismo; en cuanto a la cimentacion para muros se utilizara el cimiento corrido de un
ancho de 0.80 m., como minimo y las condiciones de carga a utilizar es de 5 tn/m.

43 PARAMETROS DE DISENO PARA LA CIMENTACION

La obtencion de parametros del suelo se ha realizado a partir de los valores obtenidos
en ensayos de Corte Directo, corroborados con la clasificacion SUCS de suelos. Los
valores de los parametros usados, las condiciones de cimentacion, asi como los
calculos de capacidad admisible y asentamiento elésticos inmediatos se muestran en la
Memoria de calculo.

4.4 CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO

Para este caso el suelo predominante en esta investigacion geotécnica es un suelo de
Grava Pobremente Gradada, por lo tanto, el disefio se basa en la capacidad admisible
por corte (Capacidad Portante), los que se han calculado como se indican en la
respectiva hoja de célculo.

El esfuerzo admisible se calcula dividiendo la capacidad de carga ltima por un factor de
seguridad, cuyo valor es 3,0. Para el analisis de la capacidad admisible se empled el
método de Terzaghi modificado por Vesisc, para cimientos corridos, zapatas
Rectangular.

Para nuestro caso se ha obtenido Capacidad Admisible de dos Calicatas, tal como se
aprecia en el cuadro N° 04, para las condiciones de cimentacion indicadas

anteriormente tales como (carga, dimensiones y profundidad de desplante).

COMCYRUCTORA Y CONSULTORA

GUELTASAC
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Procediendo a realizar el calculo de Asentamiento inmediato tenemos:

Cuadro N°05

ﬁ%%% aeggmmma m&m‘&

1.80m | 200m 587 283 498

180m | 200m 6.05 302 513

1.80m | 200m 523 311 528

180m | 200m §.42 32 544

180m | 200m | 850 330 580
Cuadro N°06

200m | 180m

46 DETERMINACION DE EMPUJE LATERALES PARA DESNIVELES Y TALUDES
A. Empuje Activo y Pasivo:

Los empujes se calcularan utilizando la relacion propuesta por rankine:

1 . ,
Eq =37 g.kq H? = Empujes Activo

1
_ 4 2 _ ‘ 4
Ep =5y g-kpH Empuje Pasivo
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(POTeTIPIR | TR | kesmieo | kdnamoo | Essiko | Dinamoo | "
Acivo 0.312 0.530 2403 Tn/m | 34.83 Tn/m | 14.37 Tn/m
Pasivo 0.70m 2.894 4.599 1243 Tn/m | 16.45 Tn/m | 6.10 Tn/m

4.7

En tramos donde exista los rellenos y desniveles, se tendra que considerar estructuras
de contencidn de concreto. En la obra deberan de tomarse las precauciones debidas
para proteger las paredes de las excavaciones y/o calzaduras con la finalidad de
proteger y evitar dafos a terceros conforme lo indica la Norma G.050.

AGRESIVIDAD DEL SUELO A LA CIMENTACION

Se realizaron pruebas para determinar la concentracion de elementos quimicos
agresivos al Concreto, obteniendo los siguientes resultados:

CUADRO N°07
Resumen de Ensayos Quimicos

0.068

Mab-01
Mab-01

C-1
c-2

0.077

Entonces, al interpretar el resultado del analisis quimico se determina que el grado de
exposicion del suelo es LEVE de acuerdo a la siguiente Tabla 4.4.3 y 4.4.2 del Norma
E.060 capitulod, Articulo N°4 Requisitos de Construccién, item 4.4 condiciones
especiales de Exposicion, parrafo 4.4.3 y 4.4.5, este ultimo por la cercania al mar.

Por tanto, se empleara cemento Portland tipo |

TABLA 443
CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS

Exposicion a sulfatosSulfato soluble en agua|  Sulfato (SO,) Tipo de cemento Concreto con agregadojConcreto con agregados
(SO, )", presente ennel | En agua p.p.m. de peso normal de peso normal y ligero
Relacion maxin Resi i §

suelo, % en peso
agualcemento en peso

¥ Wia a
cormpresion, fc MPa *

Despreciable 0,00 S0, <0,10 0.00 < 80,<150 -~ .

Moderado ? 0.10< 80,<0,20 150 < SO, <1500 i, iP{MS;,;SSMS),P{MS}, 0,50 28
{PMYMSLISMMS)

Severo 020< S0,<2,00 [1500< SO, <10000 v 0,45 kil

HMuy Severo 80,2, S0, >1000 V més puzolana ® 0,45 31

1 Puede requerirse una relacion agua-cemento menor o una resistencia mas alta para lograr baja permeabifidad, proteccion contra la
corrosion de elementos metalicos embebidos, o contra congelamiento y deshielo (Tabla 4.4.2).

2 Agua de mar.

3 Puzolana que se ha determinado por medic de ensayos ¢ por experiencia qus mejora la resistencia a sulfatos cuando se usa en concrelos
que contienen Cementos Tipo V.
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TABLA 4.4.2
CONDICIONES ESPECIALES DE EXPOSICION
CONDICIONES DE EXPOSICION RELACION
AGUA/CEMENTO
MAXIMA
Concreto de baja permeabilidad:
a) Expuesto 2 agua dulce: 0.50
b) Expuesto a agua de mar ¢ aguas saiobres: 045
| ¢} Expuesto a la accion de aguas cloacales (*): 045
Cancreto expuesto a procesos de congelacion y
a) Sardinsles, cunetas, secciones deigadas: 045
| b) Otros elementos: 050
Proteccién contra la corrosidn de concreto
expuesto a la accibn de agua de mar, aguas
salobres 0 neblina o rocio de esta agua: 040
Si el recubrimiento minimo se incrementa en 15 mm: 045

(*) La resistencia f'c no deberd ser menor de 245 Kgicm2, por razo-
nes de durabilidad.

5.0 EFECTO DEL SISMO

51 PARAMETROS SISMICOS DEL SUELO

Dentro del territorio peruano se ha establecido diversas zonas sismicas, las cuales
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de los
sismos. Segun el mapa de zonificacion sismica (Figura N° 04), y de acuerdo a las
Normas Sismo - Resistente E-030 del Reglamento Nacional de Edificaciones, al
Distrito de Huacho le corresponde una sismicidad alta de intensidad media mayor de IX
o Vil en la Escala Mercalli modificado.

ZONAS SISMICAS

Figura N°04 Zonas Sismicas
Segun Norma de Disefio Sismo
Resistente E-030 del 2018 Vigente
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De acuerdo con la revision de la informacion disponible, los parametros sismicos del
suelo para la elaboracion del espectro inelastico de Pseudo Aceleracion, queda definido
de acuerdo a la Normas de Disefio Sismo resistente E-030 del 2018 vigente, segin
la siguiente relacién:
Sa=ZxUxSxCxg
R

Dénde:

Sa= PSEUDO ACELERACION

Z=FACTOR DE ZONA

U= FACTOR DE USO

S=FACTOR DE AMPLIFICACION DEL SUELO
C=FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA

R =COEFICIENTE DE REDUCCION

g = ACELERACION DE LA GRAVEDAD 9.81m/s2

Para el estudio de la zona se tiene los factores segun se detalla a continuacion:

(a) Factorde Zona 4 Z=045

(b) Condiciones Geotécnicas El suelo investigado, pertenece al
Perfil Tipo S2, que corresponde a
suelos intermedios.

(c) Factor de Amplificacion del Suelo 82 =1.05
(d) Periodo de Vibracion del Suelo Tus)=06s
(e) Periodo de Vibracién del Suelo Tus)=20s
() Factor de Amplificacion Sismica  (C)

Se calculara en base a las siguientes expresiones:

T<T,» C=25
To<T<T. c:z,&(%)
r>7. c=25- (&F)

Para T = Periodo de Vibracion de la Estructura = H/Ct

CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA JOY g;m SAC
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TRATAMIENTO DE RELLENO

El material para el relleno, se debera seguir el siguiente tratamiento.

Para los rellenos se podra usar el mismo material excavado, retirando las particulas mayores
de 2, compactada al 95% de la Maxima Densidad Seca del Ensayo de Proctor Modificado
(ASTM D-1557). En caso de encontrarse rellenos, seran reemplazados por un material
granular seleccionado, debidamente compactado por capas.

El material de préstamo para rellenos de zanjas, consistiria en un suelo gravoso de cantera,
compactada por capas al 95% de la Maxima Densidad Seca del Ensayo de Proctor Modificado,
la misma que debera tener las siguientes caracteristicas:

El material llenara los requisitos de granulometria dados en la Tabla siguiente:

Tamaiio de la Malla tipo Porcentaje en peso que pasa
ﬁiBSEHf;]%;:; EB;DZRZAD A Gradacion A | Gradacion B | Gradacion C | Gradacion D
2 pulg. 100 100 -
1 pulg. - 75-97 100 100
3/8 pulg 30-65 40-75 50 -85 60 - 100
N°4- (4.76 mm.) 25-55 30-60 35-65 50 - 85
N°10- (2.00 mm.) 15-40 20-45 25-50 40-70
N°40- (0.420 mm.) 8-20 15-30 15-30 25-45
N°200- (0.074 mm.) 2-8 5-20 5-15 5-20

La granulometria definitiva que se adopte dentro de estos limites, tendra una gradacion

uniforme de grueso a fino.

La fraccion del material que pase la malla N° 200, no debe exceder de  1/2, y en ningun caso
de los 2/3 de la fraccion que pase el Tamiz N°40.

La fraccion del material que pase el Tamiz N° 40, debe tener un limite liquido no mayor de
25% y un indice de plasticidad inferior o igual a 6% determinados de acuerdo a los Métodos T-

89y T-91 de la AASHTO.
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7.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

71  CONCLUSIONES

1. El presente Informe corresponde al Estudio de Mecanica de Suelos con fines de
cimentacion (EMS), solicitado por el ING. JOSE NARBASTA VELASQUEZ, para el
Proyecto: "MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA PISCINA - SEDE
CENTRAL".

2. Para el analisis se ha tomado como referencia una cimentacion superficial, con
cimiento corrido, zapatas conectadas cuadradas ylo rectangulares, dada las
caracteristicas de las cimentaciones a proyectar, salvo que el disefio Estructural
determine otras dimensiones y elementos estructurales.

w

Tanto los ensayos estandar como los ensayos especiales mantienen una similitud de
resultados en las dos calicatas esto debido a la homogeneidad del terreno a causa de
su textura, poca variacion en la cantidad de material encontrado.

R

De acuerdo a la configuracién estructural de la construccion proyectada, las cargas
actuantes, el perfil estratigrafico del suelo y de conformidad con lo que establece la
RNE E-050, para el caso de cimentaciones superficiales, se propone utilizar cimiento
corrido, con zapatas conectadas cuadradas y/o zapatas rectangulares, como
estructuras de Cimentacion.

5 En la excavacién realizada se llegd a la profundidad de 3.00 m. y No se hallo
presencia del nivel fredtico.

o

De los resultados de laboratorio se tiene los siguientes:

X Mab-01 1737 2000° | 000 | A1b(0) | GP
2 Mab-01 1753 | 29.20° 000 | Adal0) | GP-GM

7. Desde el nivel inicial y hasta 0.30 m se hallé piso de concreto, seguido de arena
limosa con ausencia de gravas, el Gltimo estrato a partir de la profundidad 1.30y 2.60
corresponde un estrato gravoso de canto rodado, la evaluacion de capacidad Portante
corresponde a 3.0 m de profundidad CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA JQHELTA S.A.C
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8. Los valores de capacidad de carga recomendado para la realizacion de los disefios de
concreto armado:

C-1 - CISTERNA C-2 - PISCINA

Corrida Corrida

Rectangular Rectangular

9. Como parametros para el Disefio Sismo - Resistente, se consideran los siguientes
valores del factor de zona (Z), periodo predominante de vibracion del suelo (Ts) y el

factor suelo (S):
Factor de Zona : Zonad, Z2=045
Clasificacion de Suelo Tipo S2, Suelos intermedios, S2 = 1.05
Periodo predominante Tp(s)=06s
Periodo predominante TL(s)=20s

7.2 RECOMENDACIONES

1. El suelo donde se pretende cimentar ocasiona ataque quimicos Leve al concreto de la
cimentacion, se recomienda el uso de cemento Portland tipo .

2. Por ninglin motivo se recomienda, cimentar sobre material de relleno (restos de
construccion y/o domésticos), salvo se haga un tratamiento de mejoramiento de
terreno sobre estos rellenos y solo para estructuras donde la carga transmitida al suelo
sea algo minimo (sin riesgo de los usuarios). Estos materiales inadecuados deberan
ser removidos en su totalidad y ser reemplazados con material adecuado,
debidamente compactados.

3. El material para relleno se recomienda emplear un material de préstamo, consistente
en un suelo gravoso de cantera, compactado por capas y/o podré utilizarse el mismo
material natural excavado, retirando las particulas mayores de 2", debidamente
compactada por capas al 95% de la Maxima Densidad seca del Proctor Modificado.

4. Con la finalidad de no someter carga y originar desprendimiento y/o derrumbe, el
material excavado sera ubicado a una distancia no menor de 1.50 de distancia del
borde de las zanjas. CONSTRUCTORA ¥ consuLTORA
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5. La Aprobacion del método de excavacion de la Supervision no eximira al contratista de
la obligacién de tomar las medidas de proteccion y seguridad necesaria para evitar
dafios al resto de la obra o a terceros.

6. Los materiales para la construccion seran puestas en obra y deberan cumplir los
requisitos para clasificarlas como tal (agregado grueso, agregado fino)
v’ Agregado Fino: debe cumplir con las normas establecidas por el ASTM ~C- 330
v’ Agregado Grueso: debera cumplir con las normas de ASTM-C33, ASTM-C-131,
ASTM-C88, ASTM-C 127.

7. Las conclusiones y recomendaciones vertidas en este estudio, son de aplicacion
exclusiva al &rea estudiada, no se garantiza que puedan servir para otro lugar.

CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA JOMEITASAC
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Anexo 1
CERTIFICADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

| ENSAYOS:

> REGISTRO DE EXCAVACION

> ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
> LIMITES DE CONSISTENCIA

» CONTENIDO DE HUMEDAD
» SALES SOLUBLES TOTALES
» ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

CONSTRUGYORA ¥ Cﬁn?uﬁ!}ﬁﬁ}mﬁm SAL
/

e —— R e e
JOSE LUIS ¢ ARMRAMICHAGUA
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CALICATA C-1

215378.00 mE
8770750.00 m S
35
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LABORATORiO DE MECANK}A DE SUELOS CGNCRETO Y PAVIMENTOS

‘TIGRAFICO UELOS/REGIS TRO DE EXCA VACION DE CALICA TA (AS TM 2488)‘;

SOLICITANTE
PROPIETARIO
UBICACION
CALICATA
PROFUNDIDAD
PTO. MUESTREO

Coordenadas UTM
WGS-84

§NG JOSE NAREAST A VELASQUEZ
CLUB TENNIS - HUACHO
AV, MOORE N° 212 - HUACHQO - HUAURA - LIMA

C1

0.06- 3.00 m.

260-3.00m

coordenada X

12153780 m

coordenada Y :8770750.0 m

TECNICO
ING® RESP.
FECHA
N° ENSAYO

LUIGUI J. GRADOS ASTUQUIFAN
JOSE L. CANARI RAVICHAGUA
HUAURA, 24 DE MAYO DEL 2025
695 - 2025-LAB/MS-JONELTA

on Visual del Suelo

— Granulometria

N4 NS

200

Piso de concreto

Limo inorganico ausencia de gravas , no
plastico

Grava limosa con arena, importante
porcentaje de gravas canto rodado

Arena limosa con arcilla con poco
porcentaje de gravas canto rodado,
ligeramente plastico, compacidad
compacta

Material compuesto por 49% de gravas
canto rodado Y 46.5 % de arena con pocos
finos compacidad media, no pléastico color
beige oscuro , , bajo contenido de humedad

en estado natural, su clasificacion SUCS GP
y A-1-b (0) en el sistema AASHTO

A-1-b (0) GP 0

48.5

45

NP NP NP 10.8

s PANEL FOTOGRAFICO

TECNICC ,Ad‘)RAYORtSYA
MEC. DE SUE.SS CUH RETO Y RAMENTC
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LABDRATORKJ DE MEGAN!CA DE SUELDS Y CONCRETO -
ANAL‘ Si NULQMETRICO OR TAM?ZADO
SOLICITANTE ING. JOSE NARBASTA VELASQUEZ
PROPIETARIO CLUB TENNIS - HUACHO
PROYECTO *MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA PISCINA - SEDE CENTRAL "
UBICACION AV. MOORE N° 212 - HUACHO - HUAURA - LIMA
CALICATA : C1
PROFUNDIDAD 0.00-3.00m. TECNICO LUIGU! J. GRADOS ASTUQUIPAN
PTO. MUESTREQ 2.60-3.00m ING® RESP. JOSE L. CANARI RAVICHAGUA
MUESTRA M-1 FECHA HUAURA, 24 DE MAYO DEL 2025
Coordenadas UTM coordenada X :215378.0 m N° ENSAYO 691 - 2025-LAB/MS-JONELTA
WGS-84 coordenada Y 87707500 m
1 Abetura | Peso | Re  Retenido Material sin s
Taﬁ\i;gs ASTM{ i | 2 cwmfadu Watia - Espemﬁwon .. - Descri pcmn ‘
B 5" i 127.000 B 1. Peso de Material
| 4" 101.600 - ~ |Pesolnicial Total (kg)
3" i 73.000 N - ] Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr)
B 212" 60.300 ; 1000 | :
2" 50.800 1,368 9.0 90 91.0 2. Caracteristicas
112" 37.500 2,016 133 223 77.8 ) Tamafio Maximo
B 1" 25.400 1,120 ! 7.4 298 70.4 | Tamafic Maximo Nominal
3/4" ) 19.000 967 6.4 30 840 ) Grava (%)
12" 12.700 1,078 71 431 56.9 |Arena (%)
- 3/8" - 9.520 455 3.0 46.1 54.0 - N Finos (%) 4
1/4" B 6.350 327 22 48.2 51.8 1 o | Modulo de Fineza (%)
B N° 4 4750 120 08 49.0 51.0
N° 8 2.360 | L |3-Ctasificacion
) N° 10 2.000 7.25 o7 497 503 | Limite Liquido (%)
N° 16 1.190 - _ |Limite Plastico (%)
N° 20 0.850 e |Indice de Plasticidad (%)
777777 N° 30 0.600 ] Clasificacion SUCS @ -
N° 40 0.420 124.60 12.7 62.4 378 | ) B Clasificacion AASHTO A-1-b (0)
N° 50 0.300
N° 60 0.250 ]
- N° 80 0.180 B
N° 100 0.150 269.10 275 89.9 10.1
N° 200 0.075 5516 56 955 45
Pasante 43.89 45 100.0 |
FAR 2 12 A
{78
3
58 W
o
z
w
<
B 2
o
w
2
: (<]
— 18 X
8358 88 88 38 g8 2 g § 8§ 8§ £
’cg 8 % g g gl_ g @ © - [y BNe - o o (=] o o (=~ o
L Abertura (mm)
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U\BORATOR!O DE MECANICA DE SUELOS Y COMCRETO k

LIMITES DE CONSISTENCIA
~ (MTC E-110,111/ ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

SOLICITANTE ;NG JOSE NARBASTAVELASQUEZ

PROPIETARIO : CLUB TENNIS - HUACHO

UBICACION :  AV.MOORE N°212-HUACHO - HUAURA - LIMA

CALICATA : Cc-1

PROFUNDIDAD H 0.00 - 3.00 m. TECNICO : LUIGUI J. GRADOS ASTUQUIPAN
PTO. MUESTREO : 260-3.00m ING® RESP. : JOSE L. CANARI RAVICHAGUA
MUESTRA : M-1 FECHA : HUAURA, 24 DE MAYO DEL 2025
Coordenadas UTM _ coordenada X :215378.0m N° ENSAYO © 692-2025-LAB/MS-JONELTA

WGS-84 ’ coordenada Y 8770750 0 m

DETERMINAC!ON DEL LIM!TE L{QUIDO

N° de Tarro

EFi'e;o de Tarro + Suelo Humedo o gr. |

PesodeTamo + Sweloseco I

PesadeTamo i gr. ’ o

;;so <;e Agua o o ar. B N

Peso del Suelo Seco o S ] grr,rW S o : . Lim&euquido - .

Contemdo de Humedad %

Numero de Goipes

 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N° de Tarro

Peso de Tarro + Suelo Humedo o 7 gfrﬁ |

Peso de Tarro + Suelo seco 7 7 gr.

PesodeTamo o ' ar. 1

lPesodeAgua - qr. )

7Peso de Suelo seco o ar. . - - " um?!asace -
Contenido de Humedad ) % 7

340 - Limite Liquido
338 Limite Plastico
338 Indice de Plasticidad
334 — _
~ Observaciones.
332 L

330 No es posxble efectuar el ensayo, por que las dos mttades de la muestra

tienden a deslizarse bruscamente.

®
=
-]
s
°©
@
£
3
£
@
<
2
H
2
3

Pasante Tamiz N° 40

|
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

"~ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

~ CONTENIDO DE HUMEDAD

 (MTCE-108/ASTMD-2216)

SOLICITANTE
PROPIETARIO
UBICACION
CALICATA
PROFUNDIDAD
PTO. MUESTREQ
MUESTRA

Coordenadas UTM
WGS-84

ING. JOSE NARBASTA VELASQUEZ
CLUB TENNIS - HUACHO
AV. MOORE N° 212 - HUACHO - HUAURA - LIMA

c1

0.00 - 3.60 m. TECNICO
2.60-3.00 m ING® RESP.
M-1 FECHA

coordenada X : 215378.0 m N° ENSAYO

coordenada Y :8770750.0m

LUIGU! J. GRADOS ASTUQUIPAN
JOSE L. CANARI RAVICHAGUA

HUAURA, 24 DE MAYO DEL 2025
693 - 2025-LAB/MS-JONELTA

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra himeda (gr) 600.0 600.0
;eso de la tara + muestra seca {(gr) N 5416 - ;41 O i
Peso del agua contenida (gr) - 59.0 59.0
7Peso dela n;ﬁestra seca (gr) o 5410 7 %41 0
Contenido de Humedad (%) 10.9 10.9
Contenido de Humedad Promedio (%) . 0s

G:
N C- T3 4 A
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS COHCRETO Y PAVI!HENTOS

SALES SOLUBLES TO ALES

~ (NORMA MTC-219/1999)

SOLICITANTE
PROPIETARIO
UBICACION
CALICATA
PROFUNDIDAD
PTO. MUESTREO
MUESTRA

Coordenadas
UTM WGS-84

ING. JOSE NAREASTA VELAsauEz
CLUB TENNIS - HUACHO

AV. MOORE N° 212 - HUACHO - HUAURA - LIMA
C-1

0.00-3.00 m.
2.60-3.00m
M-1

coordenada X : 215378.0 m
coordenada Y :8770750.0 m

TECNICO
ING® RESP.
FECHA

N° ENSAYO

LUIGUI J. GRADOS ASTUQUIPAN
JOSE L. CANARI RAVICHAGUA
HUAURA, 24 DE MAYO DEL 2025
694 - 2025-LAB/MS-JONELTA

 AGREGADO FINO

Descripcion

(1) Peso Tarro ( Biker 500 m!. )

161.48

171.47

(2) Peso Tarro + agua + sal

(3) Peso Tarro Seco + sal

185.59

197.60

161.495

171.49

(4) Peso de Sal (3 -1)

0.02

0.02

|(5) Peso de Agua (2-3)

24.10

26.11

(6) Porcentaje de Sal

0.062

0.073

0.068

“AGREGADO GRUESO

Descripcion

_ Promedio

(1) Peso Tarro ( Biker 100 ml. )

1(2) Peso Tarro + agua + sal

(3) Peso Tarro Seco + sal

(4) Peso de Sal (3 -1)

(5) Peso de Agua ( 2-3 )

(6) Porcentaje de Sal

OBSERVACIONES :

Q%ﬂme LU!GUS £ FERM"
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INFORME N°  : LAB/MS-JONELTA - 135- 2025
SOLICITANTE : ING. JOSE NARBASTA VELASQUEZ
PROYECTO . "MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA PISCINA - SEDE CENTRAL

FECHA . HUAURA,24 DE MAYO DEL 2025

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

Estado : Remoldeado (material < Tamiz N° 4)

Calicata : C-1

Muestra : M-1

Prof.(m) : 2.60-3.00

Coordenadas coordenada X :215378.0m

UTM WGS-84 coordenada Y :8770750.0 m

Especimen N° I 1 i

Diametro del aniilo (cm) 6.36 6.36 6.36

Altura Inicial de muestra (cm) 2.16 2.16 2.16

Densidad humeda inicial (gr/ecm3) 1.803 1.803 1.803

Densidad seca inicial (gr/cm3) 1.626 1.626 1.626

Cont. de humedad inicial (%) 10.9 10.9 10.9

Altura de la muestra antes de

aplicar el esfuerzo de corte (cm) 2.117 2.105 2.076
Altura final de muestra (cm) 2.094 2.087 2.039 :"
Densidad humeda final (gr/cm3) 2.084 2.103 2.153
Densidad seca final (gr/cm3) 1.728 1.737 1.778
Cont. de humedad final (%) 206 211 211
Esfuerzo normal (kg/cm?) 0.5 1.0 1.5
Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?) 0.285 0.545 0.840

Angulo de friccion interna : 29.0 °

Cohesion (Kg/cm?) : 0.00

Muestra remitida e identificada por el solicitante

Realizado por: Téc. Luigui J. Grados Estuquipan
Revisado por: Ing.J. Cafiari Ravichagua {
i
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-54792
R.U.C. 20600141865

INFORME N° LAB/MS-JONELTA - 135- 2025
SOLICITANTE : ING. JOSE NARBASTA VELASQUEZ

PROYECTO : "MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA PISCINA - SEDE CENTRAL
FECHA : HUAURA,24 DE MAYO DEL 2025
ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080
Estado © Remoldeado (material < Tamiz N° 4)
Calicata o C-1
Muestra © M-1
Prof.(m) . 2.80-3.00

DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE
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/
/
A
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P
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/
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0.000
000 010 020 030 040 050 080 070 080
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ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO DE CORTE

1.100

1.000

0.900

0.800 7
0.700 A

0.8600
/

0.500
0.400 e ¢=290

0.300 ]

A

Esfuerzo de Corte (kg/cm?)

A
0.200 >

b

0.100 v
0.000

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16
Esfuerzo Normal (kgfcm?)
¢: 29.0 °
C 0.00 kg/cm2
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

CALICATA C-2

215384.00 m E
8770751.00 m S
35
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

LABORATGR!O DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENT 08

ING. JOSE NARBASTA VELASQUEZ

SOLICITANTE

PROPIETARIO CLUB TENNIS - HUACHO

UBICACION AV. MOORE N° 212 - HUACHO - HUAURA - LIMA

CALICATA c2 TECNICO

PROFUNDIDAD 0.00-3.00m. ING® RESP.

PTO. MUESTREQ 130-3.00m FECHA
N° ENSAYO

Coordenadas UTM
WGS-84

coordenada X : 215384.0m
coordenada Y :8770751.0m

LUIGUI J. GRADOS ASTUQUIPAN
JOSE L. CANARI RAVICHAGUA
HUAURA, 24 DE MAYQ DEL 2025
700 - 2025-LAB/MS-JONELTA

Piso de concreto

1.00 Limo inorganico ausencia de gravas , no

plastico

160 . A1-b(0) |GP-GM| 0 | 542 | 365 | 93 | NP | NP | NP 11.9
170 %
150 o !

i 4
10 e ‘ ' | Grava pobremente gradada con limo de
00 In : . color beige oscuro , no pléstico,
z;z ' ‘ medianamente compacto, bajo
T H ‘ ' ‘ contenido de humedad en estado
2% B ‘ natural, su clasificacion SUCS GP-GM y
240 L - . A-1-b {0) en el sistema AASHTO
250 fd ‘ ‘
280 .
270 ‘
2.80 |
o 8 ' N
3.00

PANEL,FOTOGRAFIC& ) 7

%«ﬂ“&@

(% TE

) > JOSE
| r.) _O\ . Ab \)RATm\STA

\f. L Y0 Y PRMENTC

P L L Rl

GolbYRUCTORA ¥ ﬁt%ugxsu g:a JONELTASAL

/ !f
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‘F«.(;L—NH u( VL
FReagg (CHEP MY 06aa0s

Av. Coronel Portillo #216 — Huaura Teléfono 656-8935
Correo ji_canari@hotmail.com

Celular 996172418



LABORAT(&I&,LO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CCNSULTOR]A N° C-84792
R.U.C. 206001418865

SOLICITANTE

PROPIETARIO : CLUB TENNIS - HUACHO
PROYECTO : "MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA PISCINA - SEDE CENTRAL"
UBICACION : AV. MOORE N° 212 - HUACHO - HUAURA - LIMA
CALICATA : c2
PROFUNDIDAD : 6.00-3.00m. TECNICO : LUIGU! J. GRADOS ASTUQUIPAN
PTO. MUESTREO : 1.30-3.00m ING® RESP. : JOSE L. CANAR! RAVICHAGUA
MUESTRA : M-1 FECHA : HUAURA, 24 DE MAYO DEL 2025
Coordenadas UTM . coordenada X : 2153840 m N° ENSAYO : 696 - 2025-LAB/MS-JONELTA
WGS-84 ’ coordenada Y :8770751.0 m
B - C I o o o I mriﬁ%okmmml
o " - . o ) . R I Peso Inicial Total (kg) B 12]}4 N
B B { B Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 5??() B
| |2cCaracteristicas
| B I Tamafio Maximo o2
B - - Tamafic Maximo Nominal o r
B - B Grava (%) 842
B o Arena (%) 346'57
. |[Fines(A) 2
- o Modulo de Fineza (%)
B B I - B s, Ciasificacion
[ ] Limite Liquido (%) o ?EP o
I B | Limite Plastico (%) ~bf 3
- » indice de Plasticidad (%) NP
o 0 o Clasificacion SUCS ,,,GP’EM,,,
) L Clasificacion AASHTO A-1-b (0}
H B T "}" N -
— S RN 4 —
L L 02  e8 172 |} N
79 ) 90.7 o 79.3 o |
93 | 1000 |
[
L CURVA GRANULOMETRICA \‘
{ |
| |

32120 2 112 14 12 ug U4 N4 8 10 18 20 30 40 50 60 80100 200

——+ 78

% QUE PASA EN PESO

76.200
63500
50600
38.100 [
25.400
19.050
12.700
9525
6350
4.760
2.380
2,000
1190
0840
0590 |
0.420
0300
0250
0477
0.150
0.075
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC
CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

_ LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO _
"LIMITES DE CONSISTENCIA

- . ~ ; | (MTC E-110,111 / ASTM D4318 | AASHTO T-90, T-89)
SOLICITANTE : ING. 105 NARBASTAVELASQUEZ

PROPIETARIO :  CLUBTENNIS - HUACHO

UBICACION : AV.MOORE N° 212 - HUACHO - HUAURA - LIMA

CALICATA : c-2

PROFUNDIDAD H 0.00 - 3.00 m. TECNICO : LUIGU! J. GRADOS ASTUQUIPAN
PTO. MUESTREQO : 1.30-3.00m ING® RESP. : JOSE L. CANAR! RAVICHAGUA
MUESTRA : M-1 FECHA : HUAURA, 24 DE MAYO DEL 2025
Coordenadas UTM _ coordenada X : 215384.0 m NCENSAYO @ 697 -2025-LAB/MS-JONELTA

WGS-84 " coordenadaY 8770751 0m

DETERMINAGION DEL LIMITE LIQUIDO

N° de Tarro

kPﬂeso Vde Tarro + Sueio Humedow - o B i ) g: B - |
7Péso de Tarro + Suelo Secs - i ) 79;7 ) 1 R
PesodeTaro - . e | 0
_ - . o _ _
VPe;so ei Sueio Secc ) - o - o R g: - e ‘f Umitequuidn =

Comemdo ds Humedad %

Numero de Goipes

N° de Tarro

Peso de Tan’o + Sueio Humedo ar.
Peso de Tarro + Suelo seco gr.

gr.

'eso de AQUE V o o o o o 7779; ) B N -
PQSO de SUE?O geco o o S o o gr_ N B N
7(?00}’3(“(10 de Humedad o S o - L % T o N B

Limite Liquido

Limite Plastico

Indice de Plasticidad

 Observaciones

No es posible efectuar el ensayo, por que Ias dos mitades de la muestra
tienden a deslizarse bruscamente

Contenido de humedad (%)

Pasante Tamiz N° 40

8 13 18 23 2 3 8 |

! Numero de Golpes

S LU AR CAGUR
/' TECNICO LABORATORISTA REGisT OF i,wmwfi x“mp‘{“jA
“EC DESL{ OS\-'./\ NBO'WK INGE NéF)g(L BEAVERE
Rag CHP N 064405
Av. Coronel Portillo #216 — Huaura Teléfono 656-8935 Celular 996172418

Correo jl_canari@hotmail.com



LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 20600141865

SOLICITANTE T ING.JOSE NARBASTA VELASQUEZ k

PROPIETARIO :  CLUBTENNIS - HUACHO

UBICACION :  AV.MOORE N°212- HUACHO - HUAURA - LIMA

CALICATA : Cc-2

PROFUNDIDAD 0.00 - 3.00 m. TECNICO : LUIGU! J. GRADOS ASTUQUIPAN
PTO. MUESTREC : 1.30-3.00m ING® RESP. : JOSE L. CANARI RAVICHAGUA
MUESTRA : M-1 FECHA : HUAURA, 24 DE MAYO DEL 2025
Coordenadas UTM _ coordenada X :215384.0m N° ENSAYO : 698 - 2025-LAB/MS-JONELTA
WGS-84 " coordenadaY :8770751.0m

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

- e | x 1 o2
Peso de tara (gr)
Peso de !a ?ara+m;es{ra humeda (gr) R o 7777800:0“ - 57);0
Pesodelatara + muestasecal@ T T sweo | smso
[Poso deiagua conteniaa (@ | s | e0
Pesodelamuestaseca @) - | s.0 | s360
Comenidodo Humedzd 6| me | e |
Contenido de Humedad Promedio (%) . "9 .

: Y \ ¥
. OISy CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA S.A %

2 UGl JANPER ; :
TECNICO L AB: "?RAYORtSTAK o
VS ST e AR Ra CHAGUA

JOS);E:Y KG&S‘ES" i_) U"F ?7((!)¢N suUL 1O R)
D P08 s
Av. Coronel Portillo #216 — Huaura Teléfono 656-8935 Celular 996172418

Correo ji_canari@hotmail.com



LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC
CONSULTORIA N° C-64792

R.U.C. 206001418865

LABORATOR!O DE HECANICA DE SUELOS CONCRET 0 Y PAV%MENT OS

 (NORMA MTC- ansssy

SOLICITANTE

ING. JOSE NARBASTA VELASQUEZ

PROPIETARIO CLUB TENNIS - HUACHO
UBICACION AV. MOORE N° 212 - HUACHO - HUAURA - LIMA
CALICATA Cc-2
PROFUNDIDAD 0.00-3.00 m. TECNICO LUIGU! J. GRADOS ASTUQUIPAN
PTO. MUESTREO 1.30 -3.00 m ING® RESP. JOSE L. CANARI RAVICHAGUA
MUESTRA M-1 FECHA HUAURA, 24 DE MAYO DEL 2025
Coordenadas coordenada X : 2153840 m N° ENSAYO 699 - 2025-LAB/MS-JONELTA
UTM WGS-34 coordenada Y :8770751.0m
~ AGREGADOFINO |
Descripcion - Promedia .
(1) Peso Tarro ( Biker 500 ml. ) - o g - ]
(2) Peso Tarro + agua + sal ~ I _ | _
(3) Peso Tarro Seco +sal - _ . _ _ ]
(4) Peso de Sal (3 -1) B - 1 B
|(5) Peso de Agua (2-3) - - — R
(6) Porcentaje de Sal 0.077
Descripcion

|(2) Peso Tarro + agua + sal

(3) Peso Tarro Seco + sal

(1) Peso Tarro ( Biker 100ml.)

|(4) Peso de Sal (3-1)

(5) Peso de Agua (2-3)

(6) Porcentaje de Sal

OBSERVACIONES :

VEC OF SLEOST

TECNICO .. <BORATORISTA "

"\te‘

PR GE MNIE RO TIVIL
FReagg CHET P9 DGAa0sS

Av. Coronel Portilio #16 — Huaura

Telefono 656-8335
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Celular 996172418




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N* C-64702
R.U.C. 20600141865

INFORME N°  © LAB/MS-JONELTA - 136- 2025
SOLICITANTE : ING. JOSE NARBASTA VELASQUEZ
PROYECTO - "MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA PISCINA - SEDE CENTRAL

FECHA : HUAURA,24 DE MAYO DEL 2025

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

Estado : Remoldeado (material < Tamiz N° 4)

Calicata : C-2

Muestra : M-1

Prof.(m) : 1.30- 3.00

Coordenadas coordenada X :215384.0 m

UTMWGS-84 coordenada Y :8770751.0m

Especimen N° | 1} m
Diametro del anilio (cm) 6.36 6.36 6.36
Altura Inicial de muestra (cm) 2.16 216 2.16
Densidad himeda inicial (gr/cm3) 1.803 1.803 1.803
Densidad seca inicial (gricm3) 1.611 1611 1.611
Cont. de humedad inicial (%) 11.9 119 11.9

Altura de la muestra antes de

aplicar el esfuerzo de corte (cm) 2.119 2.104 2.076
Altura final de muestra (cm) 2.091 2.089 2.037
Densidad humeda final (gr/cm3) 2.087 2.101 2.155
Densidad seca final (gricm3) 1.746 1.753 1.798
Cont. de humedad final (%) 19.5 19.9 19.8
Esfuerzo normal (kg/cm?) 0.5 1.0 1.5
Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?) 0.289 0.558 0.849
Angulo de friccion interna : 29.2°

Cohesion (Kg/cm?) : 0.0

Muestra remitida e identificada por el soiicitante

Realizado por: Téc. Luigui J. Grados Astuquipan

Revisado por: Ing.J. Cafari Ravichagua
CONSTRUCTORA ¥ CﬂNSiﬁlTORé JORELTASAC
JOSELUIS CAPART RayIE HAGUA

REGISTRAZADE CONSULTOR
INGE MIE
Reg CiF
Av. Coronel Portillo #216 — Huaura Teléfono 656-8935 Celular 996172418

Correo jl_canari@hotmail.com



LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

INFORME N° LAB/MS-JONELTA -~ 136- 2025
SOLICITANTE : ING. JOSE NARBASTA VELASQUEZ

PROYECTO  : "MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA PISCINA - SEDE CENTRAL
FECHA : HUAURA,24 DE MAYO DEL 2025
ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080
Estado . Remoldeado (material < Tamiz N° 4)
Calicata : C-2
Muestra o M-1
Prof.(m} . 1.30-3.00
DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE
1.100
1.000
| 0.900
. 0.800 !
5
P |
:‘:3 0.700 /
g 0.600
3 —
S s /! p
0.500
2 / 7
g o400 ’ //
@
u 0.300 / -
0.200 —
0.100 y/
0.000
0.00 0.10 0.20 030 040 050 060 070 0.80
Deformacion Tangencial (cm}
J

ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO DE CORTE

1.100

1.000
0.900

0.800 A

0.700 ,/

0.600 /’
0.500 -~

0.400 ¢=292

0.300

Esfuerzo de Corte (kg/cm?)

0.200 g
p
0100 >
0.000

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 18
Esfuerzo Normal (kg/cm?)
¢ 29.2 °
C 0.01 kg/cm2

ANART ICHAGUA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

Anexo 2
MEMORIA DE CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE Y
ASENTAMIENTO

Av. Coronel Portilio # 216 — Huaura-Huaura  Teléfono 656-8935  Celular 996172418 — 966181954
jl_canari@hotmail.com




ARDRATISD

SOLICITANTE :  ING. JOSE NARBASTA VELASQUEZ

PROYECTO . “MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA PISCINA - SEDE CENTRAL "
UBICACION . AV. MOORE N°212 - HUACHO - HUAURA - LIMA
REALIZADOQ POR :  ING. JOSE LUIS CANARI RAVICHAGUA

1 DATOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

2 CALCULO DEL COEFICIENTE DE BALASTRO O REACCION DEL SUELO (KS)

El médulo de balasto de la zapata rectangular (L y B en m) en funcion del de la losa cuadrada se define por (Terzaghi 1955):

Asumidos:
3.00m 1.80 m 200m ;
ckoting ! )
K= 120 MN/m3 = 12.26 kg/cm3 - (asumido Vertabla D.29) %?: a.;t
e | 5.8
N2 fencion | EE |
KS ™ ey | 2030~ 109 kgiems o | 2
U 28 S ! 0.2
2 7 b Faamesiin i
= | — Grupaemstoargah | i
KS rectanguiar (g)k(\l +ﬂ) = 192 kg/cm3 &mm 7 e
Somares >3

Los coeficiente def balastros seran: Fuente : Aspectos Geotecnicos mas relevantes del codigo
Tecnico de EdgicacionesC(Espaﬁa ;32007) , Colegio de
i Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
Vertical: Ke= 1.92 kglom3 y

Horizontal: K= 0.96 kg/em3  (asumidos que es el 50% del k )

3 CALCULO DEL COEFICIENTE DE EMPUJE DEL SUELO (KA, KAE, KP, KPE)

Angulo de Friccion entre el muro y el suelo (3) : 18.33°
Angulo de inclinacion def terreno (o) : 1.00°
Angulo de inclinacion de interior del muro o estribo () : 90.00 °
aceleracion de la gravedad (g) : 9.81 m/seg2

Coeficiente sismico plano de pleigro sismico de la zona de estudio :

Ch = Coeficiente de Aceleracion horizontal = 0.42
Angulo en funcion de los coeficicentes

kh = coeficiente sismico horizontal > kh=0.50x Ch = 0.21 sismicos : C e PR
foarctag) |2 1383°,  4siigeicavii—e| = 1483° OK..ii
kv = coeficiente sismico vertical - kv =0.70 x kh = 0.147 (-4, -k
Coeficiente de Empuje Activo Estatico : Coeficiente de Empuje Pasivo Estatico :
i seno’(g+ f) 0313 i = send'(f-9) = 2882
o Py w——rm— o [ Tooddid)smagia |
seno*(f)- seno( f - )| 1+JM@\¢L@ seno‘(/?)-senqﬂw‘»o\»T I~-—1jgw |
| seno(f~0)-seno(f+a) | Vsendf+0) send f+2) |
CHAGUA
4L Y OR
Av. Coronel Portillo #216 — Huaura Teléfono 656-8935 Celular 996172418

Correo jl_canari@hotmail.com



SOLICITANTE . ING. JOSE NARBASTA VELASQUEZ

PROYECTO . "MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA PISCINA - SEDE CENTRAL "
UBICACION . AV. MOORE N° 212 - HUACHO - HUAURA - LIMA
REALIZADO POR . ING. JOSE LUIS CANARI RAVICHAGUA
Coeficiente de Empuje Activo dinamico: Coeficiente de Empuje Pasivo dinamico:
k- send'( +4-6) SUL st f-4+4 S
s N +0)-send¢-0-a) , 5 [sendg+0)-sendg-0+a) |
cos- send’ - send|, ,_a,gh*‘,‘ﬁmi{_“_;,___. cosd-send f-send f+6+ 01— | ——— 2L 7|
4 | Y senof-5-0) senda+f) | wosdsend fsendf Hyl;_ {sendf+0+8) senda+f) |

| 4 CALCULO DE LOS EMPUJES ACTIVO Y PASIVOS DEL SUELO ESTATICO Y DINAMICOS

Formulas utilizadas :

Ea = Empuije Activo Estatico Ep = Empuje Pasivo Estatico =
1 1
E,= 779 ko H? = 266 xH"2  Tn/mi E, = T RAZ k,H? = 2455xH2  Tnml
E e = Empuije Activo Dinamico Eqe = Empuje Pasivo Dinamico
L 2 A 1 2 A
Eaa =75.7-9-Kaa- (1 —ky).H* B87xH'Z Tr/mi Eps =75-V-9-kps: (1—ky).H2 = 3311xH2  Toml
Incremento dinamico del empuje Activo ADEa Incremento dinamico del empuje pasivo ADEp
5 aDE, =(L1yE K.-K0-C.) 5 ApE =iy E K-k Ma-co)

Resumen:
o Donde:

v = Densidad natural del Suelo a Usar (Tn/m’)

Activo 300m 0.313 0.532 2394 Tn/m | 34.83Tn/m | 14.34 Tn/m H = Altura del talud (m)
Pasivo 070m 2.882 4558 1203 Tnim | 16.22Tn/m | 5.96 Tn/m g = Aceleracion de la Gravedad (mis?)

uuuuuu e
VICHAGUA
NSULTOR

(NGE NTE R
Reqg CEHER R

Av. Coronel Portillo #216 — Huaura Teléfono 656-8935 Celular 996172418
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SOLICITANTE : ING. JOSE NARBASTA VELASQUEZ

PROYECTO : "MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA PISCINA - SEDE CENTRAL "
UBICACION : AV. MOORE N° 212 - HUACHO - HUAURA - LIMA
REALIZADO POR . ING. JOSE L. CANAR! RAVICHAGUA.

MUESTRA: C-1/Mab-01
PROFUNDIDAD. (m}): 3.00
NIVEL FREATICO:  NQ PRESENTA

estos son:

1 DATOS GENERALES:

Se muestra el resumen de los parametros empleados en los calculos de capacidad portante del terreno de fundacion,

NP

21.10%

TIPO DE COTA
ESTRATO N.T.= 100.00
N.C.= 98.50

! B= 2.00m !

Cargas de servicios Asumidas

V= 30.0ton
V= 5.0ton

zapata
C. corrido

2 CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE:

Formula:

profundidad utilizados:

Factores de carga forma y

Ng

Utilizando la ecuacion propuesta por Terzaghi y modificada po vesic, en la cual considera fallas por corte general, en funcion al tipo de cimentacion:

Gu =CN.S.d +qN S,d, +0.5y' BN S,d,

Corrido 1.00 0.50

1.616 0.556

120

27.86 16.44 19.34
Rectangular| 3.00 0.98

1.656

1.616 0.556

1.39

Determinacion de la capacidad portante para cimiento corrido y zapatas

ez

0.80m | 160m | 0.60m

. 8.33 Cumple

Corrida 1.00m 1.60m 0.80m 53.63 3.0 6.25 Cumple
1.20m 1.60m 1.00m 64.73 3.0 5.00 Cumple

2.80m 1.80m 2.00m 147.91 3.0 8.33 Cumple

Rectangular 300m | 180m | 200m | 157.14 | 30 833 Cumple

Nota : F.S.: factor de seguridad de cargas estaticas

LA

Reg CiP NS 064405

BNEE L BEAVARN

Av. Coronel Portillo #216 — Huaura Teléfono 656-8935
Correo jl_canari@hotmail.com

Celular 996172418




SOLICITANTE : ING. JOSE NARBASTA VELASQUEZ

PROYECTO ! "MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA PISCINA - SEDE CENTRAL "
MUESTRA:  C-1/Mab-01
UBICACION : V. N° 212 - HUA - HUAURA - L
AV. MOORE N° 212 - HUACHO - HUAURA - LIMA PROFUNDIDAD. (m): 100
REALIZADO POR : ING. JOSE L. CANARI RAVICHAGUA. NIVEL FREATICO:  NO PRESENTA

3 Calculos de los Asentamiento Inmediatos - Metodo Elastico :

Utilizando la formula de acuerdo a la teoria elastica aplicada por LAMBE y WHITMAN (1969), ef asentamiento se expresa como:

donde:
B.q 2 Se: Asentamiento Elastico (cm)
S, = —2-_:——9 (1 —pu2).1 r Es: modulo de elasticidad del suelo
- us: relacion de poisson del suelo
g, : presion de Trabajo (tn/m2)
If . factor de forma (cm/m)
para lo cual se tiene los siguiente cuadros B : ancho de la Cimentacion (m)

1700 tn/m2
0 0.25

Resumen de resultados obtenidos :

Rectangular 3.00m 1.80m
3.10m 1.80m
3.20m 1.80m
< 54
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 20600141865

Promedio a utilizar para el disefio de los elementos
estructurales

C-1 - CISTERNA

Corrida Corrida

Rectangular

Rectangular

El asentamiento inmediato sera S=46.5 mm.
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SOLICITANTE - ING. JOSE NARBASTA VELASQUEZ

PROYECTO : “MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA PISCINA - SEDE CENTRAL "
UBICACION : AV. MOORE N°212 - HUACHO - HUAURA - LIMA
REALIZADO POR ©  ING. JOSE LUIS CAHARI RAVICHAGUA

1 DATOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

El médulo de balasto de la zapata rectangular (L v B en m) en funcion del de la losa cuadrada se define por (Terzaghi 1955):

Asumidos: _ Dimensionesdelazapata
180m 200m o
180m 180m 200m
Aehabindy
P st !
Kyp= 120 MN/m3 ~12.26 kglem3 - (asumido Ver fabla D.29) - ;
ém i
(b+030) feske
k=Ks = I 1 = 199 kglem3 -
cuadrada k 30 §\ 5h J @om3 fm&m
KS rectanguier™ ( 3) k- i\} *57 )= 1.92 kgfem3 Sooac
. ook bl
Y I
Los coeficiente del balastros seran: Fuente - Aspectos Geotecnicos mas relevantes del codige
Tecnico de Edficacionss (Espafia -2007) | Colegio de
Vertical K 192 kg!an"B ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
erical. sv= 1. §
Horizontal: K= 096 kglom3  (asumidos que es ef 50% del k ., )

{KA, KAE, KP, KPE)

3 CALCULO DEL COEFICIENTE DE EMPUJE DEL SUELO

Angulo de Friccion entre el muro y ef suelo (5} : 19.47 ¢
Angulo de inclinacion del terreno {«) : 1.00°
Angulo de inclinacion del interior del mure o estribo () : 90.00°
aceleracion de la gravedad (g} : 9.81 m/seg2

Cosficiente sismico plano de pleigro sismico de la zona de estudio :

Ch = Coeficiente de Aceleracion horizontal = 0.42
Angulo en funcion de los coeficicentes

kh = coeficiente sismico horizontal > kh=050xCh= .21 SiSmicos © (kD , N
Qzarczagti—:'}(—AF 1383°,  gojeg-icacie]| = 1483° OK_ji
kv = cosficiente sismico vertical > kv=070xkh= 0147 T =k
Coeficiente de Empuje Activo Estatico Coeficiente de Empuje Pasivo Estatico :

-"'*“”“’wauw-s—-
JOSE Luig
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SOLICITANTE - ING. JOSE NARBASTA VELASQUEZ

PROYECTO © "MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA PISCINA -SEDE CENTRAL "
UBICACION . AV. MOORE N°212 - HUACHO - HUAURA - LIMA |
REALIZADO POR © ING. JOSE LUIS CANARI RAVICHAGUA
Coeficiente de Empuje Activo dinamico: Coeficiente de Empuje Pasivo dinamico:
Hp+ -0 end{f- +6
k= edlfedf) ok g sdlf-gfl . 4em

ad

[send g+ 6)-sendg-0-a) | , )
g+ 0): sendg=b-0) oosd)-send f-send fi+ 5+ 6} 1

i
\ sendf fi- 5~y senda+ f) |

-
cosd-send f-send f—6-6) 1

Formulas utilizadas
Ea = Empuje Activo Estatico

Ep = Empuje Pasivo Estatico =

1 ; 1
E, = E.y.g. ko H? = 267xH?  Triml E,= E.Y,g.kpﬁz = 2497 xHA2 Tr/mi

E e = Empuje Activo Dinamico Epez = Empuje Pasivo Dinamico

1 ) 1 ,
Eag = 5.¥. 9. kag. (1 = ky). H* =388x 2 Timl Eps =570 kps (1= ky) H? = 3403xH2  Toii

Incremento dinémico del empuje pasive ADEp

Incremento dingmico del empuje Activo ADEa

P HK, -K ka-C,)
3‘ : y

e

Donde:
y = Densidad natural del Suslo a Usar (T/im®)

2403 Tn/m | 3492 Tn/m | 1439 Tn/m H = Altura del talud (m)
1224 To/m | 1667 Tn/m | 6.24 Tnim g = Aceleracion de la Gravedad (mvs®)
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SOLICITANTE : ING. JOSE NARBASTA VELASQUEZ

PROYECTO : “MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA PISCINA - SEDE CENTRAL™

UBICACION : AV. MOORE N° 212 - HUACHO - HUAURA - LIMA MUESTRA: C-24eb-0t
PROFUNDIDAD, (m): 340

REALIZADO POR : ING. JOSE L. CANARI RAVICHAGUA, NIVEL FREATICO:  NO PRESENTA

1 DATOS GENERALES: , .
Se muestra el resumen de los parametros empleados en los cloulos de capacidad portante del terreno de fundacién,
estos son:

“AASHIO
A-15(0)

COTA
N.T.= 100.00

N.C.= 98.50

Cargas de servicios Asumidas

V= 300ton  zapata
V= 50ton C. corrido

T

B= 200m

2 CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE:

Utilizando la ecuacion propiesta por Terzaghi y modificada po vesic, en fa cual considera fallas por corte general, en fundion al tipo de cimentacion:

— g = CN S,d, +gN Sd, +05y'BN S d,

, forma y profundidad ufilizados:

Factores de cal

Corrido 1.00 28,30 16.82 19.91 0.50 1
Rectanguler|  1.80 0.80 1.660 1.621 0.556 1.36 1

‘ Determinacion de ia capacidad portante para cimiento corrido y zapatas

0.80m | 1.60m
Corrida 1.00m 1.60m 6.25 Cumple
1.20m 1.60m 5.00 Cumple
1.60m 1.80m 8.33 Cumple
Rectangular 180m | 1.80m 833 Cumple

Nota : F.S.: factor de seguridad de cargas estaticas

Ay, Coronel Portillo #216 — Huaura Teléfono 656-8935 Celular 996172418
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SOLICITANTE : ING. JOSE NARBASTA VELASQUEZ
PROYECTO : "MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA PISCINA - SEDE CENTRAL "
MUESTRA: C-2-Mab-01
UBICACION : AV.MOORE N° 212 - HUACHO - HUAURA - LIMA
PROFUNDIDAD. (mj: 300

REALIZADO POR : ING. JOSE L. CANARI RAVICHAGUA. NIVEL FREATICO:  NOPRESENTA

3 Calculos de los Asentamiento Inmediatos - Metodo Elastico
Utilizando la formula de acuerdo a la teoria eléstica aplicada por LAMBE y WHITMAN (1968), el asentamiento se expresa como:

donde:
B.q 2 Se: Asentamiento Elastico {cm)
Se = —;::9 (1—p5) 1 Es: modulo de elasticidad del suelo
s us: relacion de poisson del suelo
q : presion de Trabajo {tn/m2}
f : factor de forma {cmim)
B : ancho de la Cimentacion (m}

para lo cual se tiene los siguiente cuadros

Resumen de resultados obtenidos :

.
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5 Y € I}§ CONSULTOR
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 20800141865

Promedio a utilizar para el disefio de los elementos
estructurales

C-2 - PISCINA

Corida Corrida

T20m | 160m | 100m | 6704 | 223

Rectangular 2(?0:1 chf‘ Q?fo‘ iiaf :":f?f Rectangular 3.20

3.51

El asentamiento inmediato sera S=31.7 mm.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141885

Anexo 3 ,
PANEL FOTOGRAFICO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 20600141865

COMSTRUCTORA Y CONSULTORA JOHELTA SAT
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2

Reg ~NC 064400

Av. Coronel Portillo # 216 — Huaura-Huaura  Teléfono 656-8935  Celular 996172418 — 9661 81954
jl_canari@hotmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

[
Rl RALE HAGUA
LONSULTOR
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-684792
R.U.C. 20600141885

’Anexo 4
UBICACION DE CALICATAS
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